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Aus der deutschen Patentschrift 742 329 ist es be- 
kannt, daB, wean weicnmacherhaltige Polyvinyl- 
chlorid-Pasten Luft- oder Gaseinschliisse enthalten, 
durch die Verfestigung der Masse schwammartige 
Stoffe erlangt werden konnen. - 5 

Aus der USA.-Patentschrift 2 666 036 ist es be- 
kannt, eine Polyvinyl chlorid-Paste mit einem inerten 
Gas in einem Druckbehalter unter hohem Druck an- 
zureichern, diese gashaltige Masse dann unter hohem 
Druck in eine Umgebung mit atmospharischem 10 
Druck auszuspritzen, wobei die in der Masse vor- 
handenen komprimierten Gase sich ausdehnen, so 
daB die Masse aufschaumt, und diesen Schaum dann 
durch Hitzeeinwirkung zu gelieren. 

Aus der deutschen Patentschrift 910 223 ist es fer- 15 
ner bekannt, in ein Gemisch aus Polyvinyl chlorid und 
Weichmacher ein Gas bei nonnalem Druck und nor- 
maler Temper atur einzuarbeiten und die so erhaltene 
Masse unter gleichzei tiger Hitzeeinwirkring einem 
Unterdruck auszusetzen, so daB die Lufteinschliisse 20 
sich ausdehnen und eine schwammartige, verfestigte 
Masse entsteht Diese bekannten Verfahren liefern 
schwammartige Stoffe mit sehr unregelmaBiger Struk- 
tur. Zur Herstellung der Massen sind zum Teil auf- 
wendige Einrichtungen zur Erzeugung eines Ober- 25 
oder Unterdruckes erforderlich* wobei zur Erzeugung 
dieser Driicke ein standiger Energieaufwand notig ist. 
Die durch die erwahnten zweistufigen Druckdifferenz- 
verfahren hergestellten gesattigten Massen sind nicht 
lagerbar. 30 

Erfindungsgegenstand ist ein Verfahren zur Her- 
stellung von Zellkorpern aus einem Polyvinylchlorid- 
Weichmacher-Plastisol durch Sattigen mit einem iner- 
ten Gas bei atmospharischem Druck und Verschau- 
men durch Erhitzen, dadurch gekennzeiclmet> daB 35 
man durch Erhitzen bei atmospharischem Druck ver- 
schaumt. 

Die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren her- 
gestellten Zellkorper zeichnen sich gegenuber den 
nach den bekannten Verfahren hergestellten StofTen 40 
vor allem durch eine iiberaus gleichmaBige Zellstruk- 
tur aus. AuBerdem erfordert die Erfindung weder die 
maschinellen Einrichtungen noch den Energieauf- 
wand zur Erzeugung eines Unter- oder Oberdruckes. 
Auch ist die im Verfahren gemafi der Erfindung ver- 45 
wendete Masse nach ihrer Sattigung iiber langere Zeit- 
raume hinweg lagerbar und kann unmittelbar am Ort 
ihrer Verwendung, beispielsweise als Dichtungsscheibe 
in einem Kronenkorken, durch Hitzeeinwirkung auf- 
geschaumt, verfestigt und zugleich gefonnt werden. 50 

Ein Plastisol ist eine Mischung aus einem Vinyl- 
chloridpolymerisat mit einem Weichmacher. 
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Als Vinylchloridpolymerisat konnen Homopoly- 
merisate benutzt werden. 

Es konnen auch Copolymerisate des Vinylchlorids 
mit einem geringeren Gehalt an copolymerisierbaren, 
athylenisch ungesattigten Monomeren benutzt wer- 
den. Im allgemeinen wird das copolymerisierbare Ma- 
terial in einem Gehalt von 20% oder weniger und 
vorzugsweise 10% oder weniger, z. B. 5%, benutzt. 
Als copolymerisierbare Materialien konnen beispiels- 
weise verwendet werden: Vinylacetat, Vinylidene- 
Chlorid, Acrylnitril, Trichlorathylen, Maleinsaure- 
anhydrid, Diathyl-Maleinat und andere Alkyl-Ma- 
leinate. Besondere Beispiele von Copolymerisaten 
sind: Copolymerisate aus 95 % Vinylchlorid und 5 % 
Vinylacetat; Vinylchlorid copolymerisiert mit nicht 
iiber 5% Trichlorathylen; Vinylchlorid copolymeri- 
siert mit nicht iiber 5°/o eines Dialkyl-Maleinates; 
Copolymerisate aus 87% Vinylchlorid mit 13% 
Vinylacetat; Copolymerisate, enthaltend 86% Vinyl- 
chlorid, 13% Vinylacetat und 1% Maleinsaurean- 
hydrid; Copolymerisate aus 94°/o Vinylchlorid und 
6 % Vinylidene-Chlorid. 
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Der bevorzugte iibliche Weichmacher ist Dioctyl- 
Phthalat, obgleich andere herkommliche Vinylchlorid- 
Plastisol-Weichraacher benutzt werden konnen, wie 
z. B. andere Alkyl-Phthalate, z. B. Butyl-decyl-Phtha- 
lat, Octyl-decyl-Phthalat, Di-isodecyl-Phthalat, Di- 
isooctyl-Phthalat, Di-decyl-Phthalat, Di-dodecyl- 
Phthalat, Butyl-Phthalyl-butyl-Glykolat, Athyl-phtha- 
lyl - athyl - Glykolat, Methyl - phthalyl - athyl - Glykolat 
und andere Alkyl-phrhalyl-alkyl-Glykolate, Acetyl- 
tributyl-Citrat, Di-isobutyl-Adipat, Butyl -benzyl- 
Phthalat, Di-decyl-Azelat, Di-octyl-Azelat, Di-octyl- 
Adipat, Di-octyl-Sebacat, Di-butyl-Sebacatund andere 
Dialkyl-Ester von Alcan-dicarboxyl-Sauren, Trioctyl- 
phosphat, Tricresyl-phosphat und andere Triaryl- 
phosphate, Tetrahydrofurfurylalkohoi-Ester, z. B. 
Tetrahydrofurfuryl-Adipate, Polyester von niedriger 
Viskositat, z. B. Polyamylenglycol-Adipat, Poly- 
athylen-glycol-Adipat-Maleinat, Alkyl-Ester von 
hoheren Fettsauren, z. B. Pelargonsaure und Mischun- 
gen von zwei oder mehr dieser Weichmacher oder 
einem oder mehreren Prirnarweichmachern mit 
einem oder mehreren Sekundarweichmachern. 

Wenn gewiinscht, konnen iibliche Pigmente oder 
FuEstoffe hinzugefugt werden, z. B. Talkum, Kal- 
ziurn-Karbonat, Tonarten, z. B. Bentonit, Kalzium- 
silikat, Kohle, feinverteilte Kieselerde, Kieselgur und 
Kork. 

Vorzugsweise wird wie iiblich ein Stabihsatpr fur 
das Vinylchlorid benutzt Fur jede 100 Teile des 
Vinylchloridharzes werden 1 bis 10 Teile des Stabili- 
sators benutzt. Gute Stabilisatoren sind organische 
Thio-Zinn-Verbindungen, Miscbungen von Metall- 
seifen, vorherrschend Kalzium-, Aluminum- und 
Zink-Stearaten mit einem kleineren Gehalt an an- 
deren fettsauren Salzen, Kadmiumlaurat, Barium- 
laurat, Kalziumstearat, Magnesiumstearat, Alumi- 
niumstearat, Zinkstearat und andere fettsaure Sei- 
fen dieser Metalle, Alkyl- und Aryl-Zinn-Ver- 
bindungen, Dibutyl-Zinnoxyd r Trioctylphosphat, 
Kadmium- und Barium-Epoxy-Verbindungen, Di- 
phenyl-Harnstofi, Polyathyien-glycol-Adipat und Adi- 
pat-Maleinat usw. 

Wenn als inertes Gas Kohlendioxyd verwendet 
wird, ergibt sich ein Schaumstoff mit geschlossenen 
Zellen. Im Gegensatz dazu liefert Stickoxyd einen 
Schaumstoff mit offenen Zellen. Das Erzeugnis hat 
fur lange Zeit eine dauerhafte Zellenstruktur sowbhl 
wenn es vorr'atig gehalten als auch wenn es benutzt 
wird. 

Weil die verwendeten Weichmacher normalerweise 
gute Losungsmittel fiir Kohlendioxyd sind, ist es 
wichtig, daB das Kohlendioxyd dem Plastisol nicht 
mit einem wesentlich iiber dem atmospharischen lie- 
genden Druck hinzugefugt wird. So verliert z. B. ein 
Plastisol aus Vinylchloridpolymerisat und Di-octyl- 
Phthalat, bei dem das Verhaltnis von Polymerisat zu 
Weichmacher 2 : 1 ist, wenn es unter einem Druck 
von 250 lbs/sq. in. (17,6 kg/cm 2 ) mit Kohlendioxyd 
bei Raumtemperatur gesattigt und durch eine feine 
Diise in eine Kronenkapsel ausgespritzt wird, seine 
Schaumbarkeit und wird, wenn es mit einem beheiz- 
ten Stempel geformt wird, nicht annahernd in dem 
AusmaB aufgeblaht wie eine entsprechende Masse, 
die nur bei atmospharischem Druck mit Kohlen- 
dioxyd gesattigt und dann in eine Kronenkapsel ein- 
gebracht wurde. 

Das Plastisol wird zwar vorzugsweise bei atmo- 
sparischem Druck und Raumtemperatur mit Kohlen- 



dioxyd gesattigt; es ist aber klar, daB es auch moglich 
ist, das Losen des Gases und die Sattigung bei 
atmospharischem Druck und Raumtemperatur zu be- 
schleunigen, indem das Kohlendioxyd bei uber dem 

5 atmospharischen liegenden Druck in das Plastisol 
eingefuhrt und dann die Mischung atmospharischen 
Bedingungen ausgesetzt wird, wodurch das Ober- 
schuBgas freigegeben und ein Gleichgewichtszustand 
hergestellt wird. 

io Die Temperatur kann zwischen einem unteren 
Wert, der nur durch die Tatsache begrenzt ist, daB 
das Plastisol einen brauchbaren Viskositatsbereich 
haben sollte, und einem oberen Grenzwert von 
50° C oder hoher variieren. So niedrige Tempera- 

15 turen wie 0°C haben sich als brauchbar erwiesen. 
Die obere Temperatur ist durch die Tatsache be- 
grenzt, daB sie nicht so hoch sein sollte, als daB sie 
einen wesentlichen Verlust an Loslichkeit des tragen 
. Gases im Vergleich zu der Loslichkeit bei 25° C ver- 

20 ursachen konnte. 

In dem Plastisol konnen die Verhaltnisse von 
Weichmacher zu Polymerisat in herkommlicher Art 
variieren, z. B. 50 bis 150 Teile Weichmacher zu 
100 Teilen Polymerisat betragen. Das inerte Gas ist 

as vorzugsweise Kohlendioxyd, jedoch konnen auch 
andere inerte Gase verwendet werden, wie Luft oder 
Stickoxyd. 

In der Beschreibung beziehen sich, wenn nichts 
anderes festgestellt ist, alle Verhaltnis- und Prozent- 
30 angaben auf das Gewicht. 

Beispiel 1 

35 100 Teile fein zerkleinertes Polyvinylchlorid wer- 
den mit 66 2 /s Teilen di-2-athylhexyl-Phthalat und 

3 Teilen Kalziumstearat in einem (Oster-)Mischer 
etwa 1 Minute lang bei Raumtemperatur vermischt. 
Die sich ergebende Zusammensetzung wird bei 

40 Raumtemperatur und atmospharischem Druck mit 
Kohlendioxyd gesattigt. Man kann diese Mischung 
ohne merklichen Verlust an Kohlendioxyd wenigstens 

4 Tage lang in einem offenen GefaB stehenlassen. 
Es findet weiterhin keine Entgasung, d. h. kein Aus- 

45 tritt von Kohlendioxyd aus dem Plastisol start, bis es 
erhitzt wird. 

Wenn man eine gewisse Menge des vorstehend ge- 
nannten Polyvinylchlorid-PIastisols in einen Be- 
halter bringt und sie z. B. mittels eines erhitzten 
50 Tauchkolbens einer Warmebehandlung aussetzt, 
breitet sich die Masse aus und wandelt sich in eine 
Schaumstoffmasse um. 



Beispiel 2 



55 



Das Beispiel 1 wird wiederholt, aber start das mit 
Kohlendioxyd gesattigte Plastisol kurz nach seiner 
Herstellung zu verwenden, laBt man die Zusammen- 
setzung iiber Nacht stehen, um Gleichgewichtsbedin- 
60 gungen zu erreichen. Wenn das Gleichgewicht auf 
diese Weise hergestellt worden ist, bringt man das 
mit Kohlendioxyd gesattigte Plastisol in einen Be- 
halter, wonach ein Zellkorper wie nach Beispiel 1 
erzeugt wird. Die nach Beispiel 2 gebildeten Massen 
65 waren den en nach Beispiel 1 iiberlegen, weil sie fei- 
nere Porigkeit aufwiesen und im Durchschnitt eine 
feinere Porenstruktur und daher auch ein besseres 
Aussehen batten. 
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Paten tanspruch: 
Verf ahren zur Herstellung von Zellkorpern aus 
einem Polyvinylchlorid - Weichmacher - Plastisol 
durch Sattigen mit einem inerten Gas bei atmo- 
spharischem Druck und Verschaumen durch Er- 5 
hitzen, dadurch gekennzeichnet, daB 



6 

man durch Erhitzen bei atmospharischem Druck 
verschaumt. 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 910 223, 742 329; 
USA.-Patentschrift Nr. 2 666 036. 



Bei der Bekanntmachung der Anmeldung sind zwei Modelle ausgelegt worden. 
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